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Abstract of DEI 9621 573 

The present invention relates to thermosetting mixtures consisting of hydroxyalkylated polyamines and 
polycarboxyllc acids. The compositions do not contain formaldehyde and can be used, in particular, as a 
binding agent to produce moulded structures. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.coin/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19621573&F=0 



Best Available Copy 



7/22/2005 



y 



. iiiiiLiiiijjiiiiiiliiiiiiiiiijJiii/iiiiijjjijilo 

(19) BUNDESREPUBLiK ® Of f eiilegungsschrif t 

DE 19621 573 A1 



® 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



00) 



® 



Aktenzeichen: ^ 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



19621 573.0 
29. 5.96 
4.12. 97 



Int. CI.6: 

C 08 L 79/00 

C 08 L 67/00 
C 08 F 20/04 
C 06 F 22/02 
C 08 J 5/00 
D04H 1/64 
B 27 N. 3/02 
E 04 C 2/02 
// {C08L 79/00,23:02, 
23:1 8:25:02,29:1 0, 
33:02,67:06,81:00) 



< 

CO 
CO 

o> 

111 
O 



@Annielder: 

BASF. AG. 67063 Ludwigshafen, DE 

@ Vertreter: 

Kinzebach und Kollegen, 81679 Munchen 



@ Erfinder: 

Reck, Bernd, Dr., 67269 Grunstadt, DE; Wistuba, 
Eckehardt, Dr., 67098 Bad Durkheim, DE; Beckerle, 
Wilhelm Friedrich, 67240 Bobenheim-Roxheim, DE; 
Mohr/Jurgen, Dr., 67269 Grunstadt, DE; 
Kistenmacher, Axel, Dr., 67061 Ludwigshafen, DE; 
Roser, Joachim, Dr., 68165 Mannheim, DE 



@Thermisch hartbare, waSrige Zusammensetzungen 



6? 



I Die vorliegende Erfindung betrifft thermisch hartbare 
MIschungen aus hydroxyalkyiierten PoJyaminen und Polycar- 
bonsauren. Die Zusammensetzungen sind forma Idehydfrei 
und insbesondere brauchbar als Bindemittef zur HersteJiung 
von Fomnkorpern. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschrdbung 

Die vorliegende Erfindung betrifrt tiiermisch hartbare, waBrige Ziisammensetzungen aus hydroxyalkylierten 
Polyaminen und Polycarbonsauren sowie derea Verwendung. 
5 Die Verfestigung von flachenformigen Fasergebilden, beispielsweise Faservliesen, Fonnkorpem wie Span- 
platten, etc erfolgt haufig auf chemischem Weg unter Verwendung eines polymeren Bindemittels. Zur Erhdhung 
der Festigkeit, insbesondere der NaB- und Wannestandfesdgkeit, werden vielfach Bindemittel eingesetzt, wel- 
che Formaldehyd abspaltende Vernetzer enthalten. Damit besteht aber die Gefahr von Formaldebydemissionen. 
Zur Yermeidung von Formaldebydemissionen wurden bereits zafab^ichen Altemativen zu den bisber bekann- 
10 ten Bindemittein vorgeschlagen. So sind aus der US- 17 Bindemittel bekannt welche Carbonsaure- oder 
Carbonsaureanbydrid-haldge Polymerisate und P-Hydroxyatt^lamide als Vernetzer enthalten. Das molare Ver- 
haltnis von Carboxylgruppen zu Hydroxylgruppen betragt bevorzugt 1 : 1. Nachteilig ist die relativ aufwendige 
Herstellung der P-Hydroxyalkylamide. 
Aus der EP-A-445 578 sind Platten aus feinteiligen Materiafien, wie beispielsweise Glasfasem bekannt, in 
15 denen Mischimgen aus hochmolekularen Polycarbonsauren und melirwerdgen Alkobolen, Alkanolaminen oder 
mehrwertigen Aminen als Bindemittel fungieren. Als hochmolekulare Polycarbonsauren werden Polyacrylsaure, 
Copolymere aus Methylmethacrylat/n-Butylacrylat/Methacrylsaure und aus Methylmethacrylat/Methacrylsau- 
re beschriebea Als mebrwertige Alkohole bzw. Alkanolamine werden 2-Hydroxymethyibutan-l,4-diol, Trime- 
thyiolpropan* Glycerin, Poly(methyhnethaci7iat-co-hydroxypropylacrylatX Diethanolamin und Triethanolamin 
20 eingesetzt 

Aus der EP-A-583 086 sind formaldehydfreie, waBrige Bindemittel zur Herstellung von Faserviiesen, Insbe- 
sondere Glasfaservfiesen, b^kannt Die Bindemittel enthalten eine Polycarbonsaure mit mindestens zwei Car- 
bonsauregruppen und gegebenenfalls auch Anhy^dgnippen. Verwendung findet insbesondere Polyacrylsaure. 
Das Bindemittel enthalt weiterhin ein Polyol» beispielsweise Glycerin, Bis-p*4,N-Di(P-h^oxyethyl)]adipanud, 
25 Pentaerythrit, Dieth^englykoL Ethylengl^^ol, Gluconsaure, P-D-Lactose, Sucrose, PolyvinylalkohoC Diisopro- 
panolamin, 2H[2-Aiaiin6ethyIamino)ethanoL Triethanolaniin, Tris(hydroxymethy]amino)[iiethan und Diethmoia- 
min. 

Diese Bindemittel bendtigen einen phosphorhaltigen Reaktionsbeschleuniger, um ausreichende Festigkeiten 
der Glasfaservliese zu erreichen. Es wird darauf hingewiesen, daB auf die Anwesenheit eines derartigen Reak* 
30 . tionsbeschleunigers nur verzichtet werden kann, wenn ein hodireakdves Polyol dngesetzt wird. Als hochreakti- 
ve Polyole werden die P-Hydroxyalkylamide genannt 

Die EP-A-651 088 beschreibt entsprechende Bindemittel fur Substrate aus CeUulosefaser. Diese Bindemittel 
enthalten zwingend einen phosphorhaltigen Reaktionsbeschleuniger. 

Die EP-A-672 920 beschreibt formaldehydfreie Binde-, Impragnier- oder Beschichtungsmittel, die ein Polyme- 
35 risat, welches zu 2 bis 100 Gew.-% aus einer ethylenisch ungesattigten Saure oder einem Saiu^anhydrid als 
Comonomer aufgebaut ist und mindestens ein Polyol enthalten. Bei den Polyolen handelt es sich um substituierte 
Triazin-, Triazintrion-, Benzol- oder Cycloheacylderivate, wobei die Polyolreste sich stets in 13>5-Position der 
erwihnten Ringe beflnden. Trotz einer hohen Trocknungstemperatur werden mit diesen Bindemittein auf 
Glasfaservliesen nur geringe NaBreiBfestigkeiten eradt Ini Rahmeh von Vergleichsversuchen wurden audi 
40 aminhaltige Vemetzungsmittel und Qberwiegend linear aufgebaute Polyole getestet Es wird darauf hingewie- 
sen, daB aminhaltige Vemetzungsmittel flokkulierend wirken und daB die Qberwiegend linear aufgebauten 
Polyole zu schwacherer Vemetzung fiihren als die cyclischen Polyole. 

Die DE-A-22 14 450 beschreibt ein Copolymerisat das aus 80 bis 99 Gew.-% Ethylen und 1 bis 20 Gew.-% 
Maleinsaureanhydrid aufgebaut ist Das Copolymerisat wird, zusammen mit einem Vemetzungsmittel, in Pulver- 
45 form oder in Dispersion in einem waBrigen Medium, zur Oberflachenbeschichtung verwendeL Als Vemetzungs- 
mittel wird ein aminogmppenhaitiger Polyalkohol verwendeLUm eine Vemetzung zu bewirken, muB jedoch auf 
bis zu 300' C erhitzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, formaldehydfreie Zusammensetzungen zur Verfix- 
gung zu stellen, die ein rasches Harten bei niedriger Temperatur erlauben und dem Substrat gute mechanische 
50 Eigenschaftenverleihea 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe gelost wird, wenn man Polycarbonsauren 
zusammen mit aliphatischen Verbindungen einsetzt,die mindestens zwei mit Hydroxyalkyigruppen subsdtuierte 
Aminogmppen enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher thermisch hartbare, waBrige Zusammensetzungen, ehthal- 
55 tend 

A) mindestens eine wasserlosliche, lineare oder verzweigte aliphatische Verbmdung, die pro Molekul 
wenigstens zwei f unktionelle Aminogmppen vom Typ (a) oder vom Typ (b) 



(a) (b) 
worin R fur Hydroxyalkyl steht und R' fur AJkyl steht, enthalten und 
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B) ein durch radikaiische Polymerisation erhaltliches Poiymerisat, das zu 5 bis 100 Gew.«% aus einer 
ethylemsch ungesittigten Mono- oder Dicarbonsaure auf gebaut ist 

Vorzugsweise umfaBt die Verbindung (A) wenigstensS Hydroxyalkylgruppen. 

Im Rahmen der vorliegenden ErHndung bedeutet: 5 
Alkyl eine geradkettige oder verzweigte Alkylgnippe, vorzugswdse eine Ci — Cn-AIkylgruppe und insbesonde- 
re eine C|— Ce-AIkylgnippe. Beispiele fur Alkylgnippen sind Methy], Ediyl, n-Propyi iso-PropyJ, n-Butyi sek- 
Butyl, iso-But5i t-Butyl n-Pentyl, n-Hracyt 2-Ethy&iex^ n-Decyl und n-DodecyL 

HydroxyalkyI dne geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe, die mindestens eine Hydroxygnippe aufweist 
Vorzugsweise weist die Hydroxyalkjdgruppe eine Hydroxygnippe auf, die insbesondere endstandig gebunden lo 
ist Vorzugsweise besitzt der AJkylrest der Hydroxyaikylgruppe die gleichen Bedeutungen wie oben fur Alkyl 
angegeben. Bevorzugt sind die 3-Hydroxypropylgnippe, die 2-Hydroxypropy!gruppe und insbesondere die 
2-Hydroxyethylgruppe. 

QrcloaikyI eine C3— Cr-Cycloalkylgruppe und insbesondere die Qclopentyl- oder Cyclohexylgnippe. 

Alkylen eine geradkettige oder verzweigte Alk^engnippe, vorzugsweise eine C2— QrAIh^engruppe und 15 
insbesondere eine C2— Cs-AIkytengruppe. 

Bei der in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Anwendung kommenden Komponente (A) 
handelt es sicfa vorzugsweise um mindestens eine Verbindung der Formel I 

20 



R4 

A IT (I) 



25 



worm 

A fur Ca—Ciir Alkylen 5teht» das gegebenenfalls substituiert ist durch ein oder mehrere Gruppen, <fie unabhangig 
voneinander ausgewShlt sind unter Alkyl, HydroxyalkyI, CycloalkyI, OH und NR^R^, wobei R^ und R^ unabhan- 
gig voneinander fur H, Hydroxyalkyi oder Alkyi stehen, 

und das gegebenenfalls unterbrochen ist durch ein oder mehrere Sauerstoffatome und^^oder NR^-Gruppen, 30 
wobei R5 fur H, HydroxyalkyI, (CH2)nNR^R', wobei n fur 2 bis 5 steht und R« und R^ die oben angegebenen 
Bedeutungen besitzen, oder AJkyL das seinerseits durch ein oder mehrere NR^-Gnippen, wobei R* die oben 
angegebenen Bedeutimgen besitzt, unterbrochen und/oder durch ein oder mehrere NR^R'-Gruppen substituiert 
ist, wobei R^ und R' die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, steht; 

Oder A fur einen Rest der Formel steht: 35 



/S 40 



o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 stehen, 45 
p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 steHen und 
t fur 0,1 Oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 3 Alkylreste substituiert sein konnen und 
RS R2 und R3 und R'* unabhangig voneinander fur H, HydroxyalkyI, Alkyl oder CycloalkyI stehen, wobei die 
Verbindungen pro Moiekiil mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei Hydroxyalkylgruppen aufweisen. 50 
Als Komponente (A) besonders bevorzugt sind: 

(1) Verbindungen der Formel la 

.R4 55 



60 



JN Al (la) 



worm 



Al fur C2—C12- Alkylen steht, das gegebenenfalls durch mindestens eine Alkylgruppe und/oder mindestens 
eine NR^R^-Gruppe substituiert ist, wobei R« und R^ unabhangig voneinander fur Alkyl oder Hydroxyallgrl 
stehen und 

R^ R2, R3 und R* unabhangig voneinander fur HydroxyalkyI oder H stehen oder einpr der Reste R^ und R^ 
und/oder einer der Reste R^ und R"* fur Alkyl oder CycloalkyI steht 65 

Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind die Verbindungen der folgenden Formeln: 
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10 worm X fur 2 bis 12» insbesondcre 2, 3, 6, 8, 10 oder 12 steht; 
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Verbindungea der Formel la sind auch die Aminale der Fonnel 



OH 

^ 



HO^ • ^OH 



'OH 



55 



OH . T I 

OH 



OH OH 



X = 1-12 



60 (2) Verbindungen der Formel lb 
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65 
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A2 fur C2— Ce-Alkylen steht, das diirch mindestens eine NR^-Gruppe unterbrochen ist, wobei (oder die 
ResteR^unabhajigigvoneinander)furHydroxyalkyIcKierAlkylsteht(stehen)u^ ' 
RS R^ R^ und R* unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen. 

Vorzugsweise ist der Rest A2 durch ein oder zwei Gruppen NR* unterbrochen. Besonders brauchbare 5 
Ver1)indimgen dieses Typs sind die Verbindungen der folgenden Formein: 



OK OH OH 




OH OH 



(3) Verbindungen der Fonnel Ic: 



A3— (Ic) 45 

worin 

A3 fur C2— Ce-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR^-Gruppe unterbrochen ist, wobei R^ fur H, 50 
Hydroxyalkyl oder CHzCHjNR^R^ steht, 

R*, R2, R3 und R** unabhangig voneinander fur Alkyl stehen, das gegebenenfalls durch mindestens eine 
NR5-Gruppe unterbrochen und/oder durch mindestens eine NR^R^-Gruppe substituiert ist, ' 
R5 fur H, Hydroxyalkyi Oder -R8NR«R^ steht und 

R^ und RJ unabhangig voneinander fur H. Hydroxyalkyl oder — R^NR^R^ stehen, 55 
R8 fur einen Ethylen- oder Propyienrest steht, wobei (durchschnittlich) wenigstens 30%, insbesondere 
> 60% und bevorzugt > 80% der (hydroxyalkylierbaren) N- Atome eine Hydroxyalkylgruppe tragen. 

Vorzugsweise ist die C2— Cg-AIkylen^ppe durch mindestens zwei Gruppen NR^ unterbrochen. Besonders 
brauchbare Verbindungen dieses Typs sind Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit Polyethyieniminen ver- 60 
schiedener Moiekulargewichte rait mehreren Strukturelementen NR^R' und NR*. Brauchbare Polyetfaylenimine 
sind solche, deren gewichtsraittleres Molekulargewicht im Bereich von 400 bis 2 000 000 liegt. Die nachfolgende 
schematische Formel soli die Verbindung dieses Typs eriautem: 

65 
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NR^R^ 



NR5 




NR^R^ 



wonn 

20 fur H, Hydroxyethyl oder — R^NR^' steht und R^ und R' fur H, Hydroxyethyl oder — R«NRW imd R» fur 
{CHzh steht, wobei im Mittel >40%, insbesondere >60% und besonders bevorzugt >80% der ethonlierbaren 
NH-FunJctionen des Polyethylenimins mit Ethylenoxid umgesetzt sind- 



25 



30 



(4) Verbindungen der Formei le 

Rl^ ^R* 

As (le) 



worm 

As fur Ce— Ci8-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR^-Gruppe unterbrochen ist, wobei R* fur 
(CH2)nNR^R^ oder AAkyi steht, das gegebenenfails durch wenigstens eine NR^-Gruppe, worin R^ fur 
(CH2)nR®R^ Oder Alkyl steht, unterbrochen und/oder durdi mmdestens eme NR^R^-Gruppe subsotuiert ist, 
35 n fur 2 Oder 3 steht und • . * 

RS R* R*, R*, R® und R^ unabhangig voneinander far Hydroxyalkyl oder H stehen. 

Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind Polyamine der Fonneln: 

40 



45 



50 



55 



60 
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20 




25 



30 



OH 



OH 



40 



45 



50 



(5) Verbindungen der Fonnel If 
- N As N 



(If) 



R3 



worm 



55 



60 



fur C2— Ci2-Alkylen steht, das durch mindestens ein Sauerstoffatom unterbrochen ist imd 
R*, und R* unabhangig voneinander fur HydroxyalkyI oder H stehen. 

Vorzugs^-eise ist die Alkylenkette durch I, 2 oder 3 Sauerstoffatome unterbrochen. Besonders braucfabare 65 
Verbindungen dieses Typs sind die Verbindungen folgender Formeln: 
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OH 




OH 




(6) Verbindungeii der Fonnel Ig: 



OH 



^ch.Vnc 



.R4 



(Ig) 



worm 



o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 stehen; 
p und r unabhangig voneinander fur i oder 2 stehen imd 
t fur 0,1 Oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Ringe auch durch 1, 2 oder 3 Alkylreste substituiert sein kdnnen, und 
R', R^ R' und R'* unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen. 

Besonders brauchbare Verbindungen cfieses T^ps smd 
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HO^ ^ OH 

m^-m*. ■ I I I 

.OH 




'N-^ ^OH 

OH 10 



OH OH < '20 

(7) Polyalkanoiamine, die erhaltlich sind durch Kondensatioii von Di- oder Trialkanolaminen mit sich selbst 
Oder untereinander, gegebenenfalls in Gegenwart von ein- bzw. mehrwertigen Alkohoien oder ein- bzw. 
mehrwertigenAminea 25 

Ein Beispiel fur derartige oligomere oder polymere Verbindungen ist das aus Triethanol hergesteUte Klonden- 
sadonsproduJct, das idealisiert durch folgende schemadsche Fonnel wiedergegeben 

30 




R = CHi— 

oder CH: 




40 



Die Verbindungen der Formebi la, lb (ausgenommen die erwahnten Aminale), Ic, Id, le. If und Ig konnen durch 
Umsetzung der entsprechenden Polyamine mit Alkylenoxiden hergesteilt werden. 

Die Umsetzung yon Aminen mit Alkylenoxideo» insbesondere Ethylenoxid und Propyienoxid, zu den entspre- 45 
chenden Alkanolaminen ist im Prinzip bekannt. Hierzu werden die Amine in Anwesenheit eines Protonendonors 
— im allgemeinen Wasser — mit den Alkyienoxiden* vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 30 und 120" Q 
unter Nonnaldruck oder unter erhdhtem Druck, vorzugsweise bei 1 bis 5 bar, umgesetzt, indem pro zu oxalkjiie- 
render N-H-Funktion etwa ein Aquivalent des Alk^enoxids eingesetzt wird Zur moglichst vollstandigen Oxal- 
kylierung kann ein geringer OberschuB an Aikyienoxid verwendet werden, vorzugsweise setzt man aber die 50 
stochioraetrische Menge oder sogar einen leichten UnterschuB des Alkylenoxids gegenuber den N-H-Fimktio- 
nen ein. Die Oxalkylierung kann mit einem Aikyienoxid oder mit einem Gemisch von zwei oder mehreren 
Alkylenoxiden erfolgen. Wahlweise kann die Alkoxylierung mit zwei oder meiir Alkylenoxiden auch nachdnan- 
der erfolgen. 

AuBer Wasser kommen als Katalysatoren auch Alkohole oder Sauren in Frage, be vorrugt ist aber Wasser (zur ss 
Oxalkylierung von Aminen vgL N. Schonfeld, Grenzflachenaktive Ethylenoxid-Addukte, S. 29—33, Wissen- 
schaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart 1976 bzw. S. P. McManus et aL, Synth. Comm. 3, 177 (1973)). 

Die als Katalysator und/oder Losemittel eingesetzte Wassermenge kann je nach Anforderung und Bedarf 
schwanken. Bei flussigen, niedrigviskosen Aminen reichen Wassennengen zwischen 1 und 5% aus, um die 
Reaktion zu katalysieren. Feste, hochviskose oder polymere Amine setzt man vorteilhaft in Wasser geldst oder 60 
dispergiert um; die Wassermenge kann dann zwischen 10 und 90% betragen. 

Unter den beschriebenen Bedingungen fur die Oxalkyliening in Gegenwart von Wasser werden im wesentli- 
chen nur die NH-Gruppen mngesetzt Eine Oxalkylierung der entstehenden OH-<amppen findet in der Regel 
nicht statt, so daB im wesendichen eine Monoalkoxylierung der NH-Gruppen ablauft (d h. pro moi NH wird 
maximal 1 mol Aikyienoxid addlert). \ 65 

Der mittlere Alkoxylierungsgrad der aktiven NH-Gruppen ist bei Verbindungen mit weniger als 5 Stickstoff- 
atomen pro Molekul vorzugsweise > 75%. 

Als Ausgangspolyamine kann man beispielsweise verwenden a,(x>-OligornethyIendiamine, wie i;2-Ethylendi- 



9 



DE 196 21 573 Al 



amin, l^-^opandiainin, 1,6-Hexamethylendiamin, 1.8-Oktamelhylendiamin, . 1,12-DodecamethyIendiainin, 
2^-Diniethyl-l^propandianiiii, i;2>Propandiamiiv 2-{EthyIanuno)ethylainin, 2-(Methylamino)-propylamin, 
N-(2-AinInoethyl)-l^-ethanedianiin» " N-(2-AminoethyI)- l^-propandiamin, N-(2-Aminoethyl)-N-.inethyIpropa- 
nediamin, NJ^-Bis-(3-Aininopropyl)-ethylendiainm, 4-AminoethyM3-octandianiin, 2-ButyI-2-ethyM^-pentan- 

5 diamiiu ^2,4-TrimethylhexainethyIendiamin, 2-Methylpentamethyleadiainiii, l,^Diaminopentan, 3-Isopropyl- 
aminopropylainin, Triethylenetetramin oder Tetraethylenpentamin. 

Oligo- imd PoIy>N>(P-hydroxyethyI)aminoverbindiingen (Aminale) konnen auch durch Kondensadon von 
aliphatischen Dialdehyden und Diethanolamin hergestellt werden. 
Zu Poly-N-{P-hydroxyethyl)aminoverbindungen (8) gelangt man, wie belspielsweise in der und 

10 der DE-A-32 06 459 beschrieben, durch thennische Kondensation von Triethanolamin zu Poly(triethanolaniin) 
Oder durch thennische Kondensation von Alkanolaminen zu hydrox^gnippenhaldgen Polyethem. Die Konden- 
sadon der Alkanolamine kann auch» wie in DE-A-12 43 874 beschrieben, in Gegeawart ein- bzw. mehrwertiger 
primarer oder sekundarer Amine oder ein- bzw. mehrwertiger Alkohole erfolgen. Je nach Kondensationsbedin- 
gungen kann das Moiekulargewicht dieser Produkte und damlt ihre Viskositat im breiten Rahmen varnert 

15 werdea 

Die gewichtsmittleren Molekulargewichte dieser Polykondensate liegen ublicherweise zwischen 200 und 100 
000. 

Die Yerbindungen der Formehi le konnen diirch Alkoxylierung aus sogenannten Dendrimer-Polyaminen 
. . hergestellt werden, deren Synthese durch Michael-Addidon von aliphatischen Diaminen an Acrylnitril und 

20 anschlieBende katalydsche Hydrierung in der WO 93/14147 beschrieben ist. Ein Beispiel hierfur ist das hydrierte 
Addukt von 4 mol Acrylnitril und Ethylendiamin. Dieses Hexamin mit 4 prin^en Aminogruppen kann auf 
analoge Weise weiter umgesetzt werden zu dem N-i4-Amin mit 8 primaren Aminogruppea Anstelle von 
Ethylendiamin kdnnen audi andere aliphatische Di- und Polyamine eingesetzt werden. 
Auch Aminogruppen enthaltende Polymere; wie Polyethylenimin, lassen sich zu den Yerbindungen der 

25 Formel Ic mit Ethylenoxid in waBriger Ldsung zu brauchbaren Poly-N-{^hydroxyethyl}anunoveTbindungen 
umsetzen, wobei det* Umsetzungsgrad der vorhandenen NH-Funkdonen im aUgemeinen >40%, insbesondere 
>60% imd bevorzugt >80% ist Die HersteQung von Polyethylenimin ist allgemein bekannt Polyethyienimine 
im Molekulargewichtsbereich Mw=800 bis ^ 000 000 sind beispielsweise von der Fa. BASF unter der Bezeich- 
nung Lupasol® erhaltlicL Polyethyienimine bestehen in der Regei aus verzweigten Polymerketten xmd enthalten 

30 daher primare, sekundare und terdare Aminogruppen. Deren Yerhaltnis liegt uberlicherweise bei ca. 1 : 2 : 1. Bei 
sehr niedrigen Molekulargewichten sind jedoch auch hohere Anteile primarer Aminogruppen moglich. Auch 
weitgehend lineare Polyethyienimine, die uber spezielle Herstellyerfahren zugangiich sind, sind fur diese Anwen- 
dunggeeignet 

Polymere Alkylenimine mit primaren und/oder sekundaren Aminogruppen, die nach OxalkyHerung in den 
35 erHndungsgemaBen Zusanunensetzungen verwendet werden konnen, sind beschrieben in "Encyclopedia of 
Polymer Sdence and Engineering*, H. Mark (Editor), Revised Edxdon, Volume 1, S. 680—739, John Wiley & Sons 
Inc, New York, 1985. 

Es 1st auch moglich, Hydroxyalkyl-subsdtuierte Pplyalkylenimine durdi Polymerisation von N-Hydroxyalky- 
lazisidinen herzusteUen. 

40 Weiterlun kdnnen auch oxalkylierte ADylamin-Polymere und -Copolymere in den erfindungsgemafien Zusam- 
mensetzungen verwendet werden. 

Die Yerbindungen der Formel If lassen sich ausgehende von Oxaminen, wie 4,7-Dtoxadecan-l,10-diamin, 
43-Dioxadecan-l,12-diamin» 4,ll-Dioxatetradecan-l,14-diamin, 43-Dioxadodecan-142-diamin, 4,7,10-Trioxatri- 
decan-l,13-diamin herstellen. Geeignete Ausgangsamine sind auch Polyoxyalkylenamine, die von der Fa. Hunts- 

45 man unter der Bezeichnung Jeff amine^ vertrieben werden. Beispiele hierfur sind die Diamine, Jeff amine D-230, 
Jeffamine-D-400, Jeffamine D-2000, Jeffamine D-4000, Jeffamine E]>600,Jeff amine ED-900, Jeffamine ED-2001, 
Jeffaniine EDR-148 sowie die Triamine Jeffamine T-403, Jeffamlne T-3(X)0 und Jeffanii^ 

Umsetzungsprodukte von aromadschen Polyaminenmit Alkylenoxid sind prinzipiell auch fur die Yerwendung 
in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen geeignet 

50 Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten weiter ein Polymerisat (BX weldies zu 5 bis 100 
Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 100 Gew.-% und insbesondere 50 bis 100 Gew.-% aus mindestens einer ethylenisch 
ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure aufgebaut ist Das Polymerisat kann auch teilweise oder vollstandig in 
Form eines Salzes vorliegen, bevorzugt ist die saure Fonn. Sie sind im wesendichen frei von Carbonsaureanh- 
ydridstrukturen. 

55 Das gewichtsmittlere Moiekulargewicht der Komponente (B) ist groBer als 500 und im allgemeinen kleiner als 
5 Millionen. Die K-Werte der Polymerisate (nach H. Fmkentscher, Cellulose-Chemie 13 (1932^ Seiten 58-64, 71 
und 74), die ein Mafi fur das Moiekulargewicht darstellen, liegen im allgemeinen im Bereich von 15 bis 150 
(gemessen in 1 gew.-%iger Ldsung). Das Polymerisat mufi im Mittel mindestens 4 Carbonsauregruppen davpn 
abgeleitete Salzgruppen pro Polymerkette enthalten. 

60 Brauchb^e ethylenisch ungesatdgte Carbonsauren sind insbesondere Cs— C&Carbonsauren wie Acrylsaure* 
Methacr^saure, Crotonsaure, Ftmiarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmalein5aure und Itaoonsaure sowie Halbester 
von ethylenisch ungesatdgten Dicarbonsauren, wie z. B. Maleinsauremonoalkylester vonCi— Cs-Alkoholen. 

Die Polymerisate konnen auch ausgehend von ethylenisch ungesatdgten Mono- oder Dicarbonsaureanhy- 
driden, gegebenenf alls im Gemisch mit den erwahnten Carbonsaureo, erhalten werden. Die Anhydridfuiiktionen 

es werden unter den Polymerisationsbedingungen, z. B. bei der Losungs- oder Emulsionspolymerisadon im waBri- 
gen Medium, oder im AnschluB an die Polymerisadon durch Umsetzung mit einer Saure oder Base in Carbon- 
sauregruppen uberfuhn. Brauchbare ethylenisch ungesatdgte Carbonsaureanhydride sind insbesondere Malein- 
saureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Aciylsaureanhydrid tmd MethacrylsaureanhydridL 
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Neben den bisher genannten Monomeren (Monomere b) kann das Polymerisat noch 0 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0 bis 80 Gew.-% und insbesondere 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomeren 
einpolymerisiert enthaJten. Brauchbare weitere Monomere sind: 

Vlnylaromatische Verbindungen wie Styrol, a-MethylstyroI und Vinyltoluole (Monomere bi). 

Lineare 1-OIefine, verzweigtkettige 1-Olefine oder cyclische Olefine (Monomere baX wie z. B. Ethen, Propen, 
Buten, Isobuten, Penten, Cyclopenten, Hexen, Cyclohexen, Octen, 2,4,4-TrimethyH-penten gegebenenfalls in 
Mischung mit 2,4,4-Trimethyl-2-pentei3, Cg— Cio-Olefin, l-Dodecen, C12— Ci4-01efin, Octadecen, 1-Eicosen (C20), 
Cao— C24-01efni; metallocenkatalytisch hergesteUte Oligoolefine mit endstandiger Doppelbindimg, wie z. B, 
Oligopropen, Oligohexen und Oligooctadecen; durch kationisclie Polymerisation hergesteilte define mit hohem 
a-01efin>AnteiI, wie z-B. Poiyisobuten. Vorzugsweise ist jedoch kein Ethen oder kein llneares 1 -Olefin in das 
Polymerisat einpolymerisiert • 

Butadien. 

Vin>i- und AJlyialkyiether mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wobei der Afl^lrest noch weitere 
Substituenten wie eine Hydroxylgruppe, eine Amino- oder Dialkyiaminogruppe oder eine bzw. mehrere Alkox- 
ylatgnippen tragen kann (Monomere ba), wie z. B. Methylvin^lether, Ethyhnnylether, Propylvinylether, Isobutyl- 
vinylether, 2-Ethylhexyivinylether, Vinylcydohexyiether, Vin3d-4-liydro3^utylether, Decylvinyiether, Dodecyl- 
vinylether, Octadecylvinylether, 2-(Diethylamino)ethyIvinyiether, 2-(Di-n-butyI-aniino)ethylvinylether, Methyl- 
diglykolvinyledier sowie die entsprechenden Ailjdether bzw. deren N^chungea 

Acrylamide und alkylsubstituierte Acrjiamide (Monomere b4X wie z.B. Acrylamid, Methacrylamid, 
N-tert-Butylacrylamid,N-MethyI(metli)acrylamld 

Sulfogruppenhaltige Monomere (Monomere bsX wie z. E Allylsulfonsaure, Methallylsuifonsaure, Styrolsulfo- 
nat, Vinylsulfonsaure, AUyloxybenzolsulfonsaure, 2-'Acry]amido-2-methyIpropansulfonsaure, deren entspre- 
chende Alkali- oder Ammoniumsalze bzw. deren Mischungen. 

Ci- bis Cs-Alkylester oder d- bis C^-Hydroxyaikylester der Acryls§ure, Methacryisaure oder Maleinsaure 
oder Ester von mit 2 bis 50 Mol Echyienoxid, Ptopylmoxid Butylenoxid oder Mischungen davon alkoxyiierten 
Ci- bis Ci8-Alkoholen mit Acrylsaure, Methacryl^ure oder Maleinsaure (Monomere beX wie z. B. Me- 
thyl(meth)acr5dat, Ethyl(metfa)acrylat, Propyl(meth)acryIat, Isopropyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Hex- 
yl(meth)acrylat, 2-EthyIhexyl(meth)acrylat, HydroxyethyI(meth)acrylat, HydroxypropyI(meth)acrylat, Butandiol- 
1,4-monoacrylat. Maleinsauredibutylester, Ethyldiglykolacrylat, Methylpolyglykolacrylat (11 EOX (Meth)aciyl- 
saureester von mit 3, 5, 7, 10 oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetztem Ctj/Cis-Oxoalkohol bzw. deren Mischungen. 

AIkyIaminoalkyl(meth)acrylate oder AIkyiaminoall^l(meth)acrylamide oder deren Quatemisierungsprodukte 
(Monomere baX wie z. B. 2-{NJ>I-Dimethylammo)ethyi(meth)acrylat, 3-(NJ>I-Dimeth>iamino)-propyI(meth)acry- 
lat, 2-{N>l^-TrimethyIammonium)ethyI(meth)acrylat-chlorid, 2-DimethyiaminoethyI(meth)aci7lamid, 3-Dime- 
thyIaminopropyl(meth)acr^amid, 3'TnmethylammomumpropyI(meth)acrylanud-Ghlorid. 

Vinyl- und AJlylester von Cr bis Cao-Monocaxijonsauren ^onomere bsX wie z. B. ^^ylformia^ Vinylacetat, 
Vin>dpropionat, Vinylbutyrat, Vinylvalerat; Vinyl-2-eth^exanoat, Vinylnonoat, Vinyidecanoat, Vinylpivalat^ Vi- 
nylpalmitat, VIiQrlstearat, Vinyllaurat 

Als weitere Monomere bg seien noch genannt: 
N-Vinylformamid» N-Vinyl-N-methyiformamid, Styrol, a-Methylstyrol, 3-MethyIstyrol, Butadien, N-Vinyipyrro- 
lidon, N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-methylimidazol, l-Vinyl-2-methyl-imidazoIin, N-Vmyicaprolactam, Acrylnitril, 
Mcthacrylnitril, AUylalkohol, 2-Vinylpyridin,4-Vinyip3nridin. Dialljddimethylammoniimichlorid, Vinylidenchlorid, 
Vinylchlorid, Acrolein, Methacrolein und Vinylcarbazol bzw. Mischungen davon. 

Bevorzugte weitere Monomere sind die erwahnten Ester der Acrylsaure und Methacryisaure, die vinylaroma- 
tischen Verbindimgen, Butadien, Vinylester, (Meth)acryinitril und die erwahnten (Meth)acryianiide. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind Methacrylat. Ethylacrylate, Butylacryiate, 2-EthyihexylacryIat, Me- 
thylmethacrylat, Butylmethacrylate, Hydroxyethylacrylate, Hydroxypropyiacrylat. Hydroxybutyiacrylate, Hy- 
. droxyethylmethacrylat, Styrol, Butadien, Vinylacetat, Acrylnitri], Methacrylnitri], Acrylamidt Methacrylaroid 
und/oder N-Butylacrylamid. 

Die Polymerisate kdnnen nach ublichen Polymerisationsverfahren hergestellt werden, z. B. durch radikalische 
Substanz-, Enmlsions-, Suspensions-, Dispersions-, Fallungs- und Ldsungspolymerisation. Bei den genannten 
Polymerisationsverfahren wird bevorzugt unter AusschluB von Sauerstoff gearbeitet, vorzugsweise in einem 
Stickstoffstrom. Fur alie Polymerisationsmethoden werden die ixblichen Apparaturen verwendet, z. B. Ruhrkes- 
sel, Riihrkesselkaskaden, Autoklaven, Rohrreaktoren und Kneter. Bevorzugt wird nach der Methode der L5- 
sungs-, Emulsions-, Fallungs- oder Suspensionspoiymerisation gearbeitet Besonders bevorzugt sind die Metho- 
den der Losungs- und Emulsionspoiymerisation im waBrigen Medium. 

Bei Anwendung der waBrigen radikalischen Ldsungspolymerisation erbalt man wasserI5slidie Polymere und 
Copolymere, vorzugsweise ausgehend von 50 bis 100 Gew.-% der erwahnten Carbonsauren, Carbonsaureanh- 
ydride, Halbester oder einer Mischung von zwei oder mefareren dieser Verbindungen. Ihr gewichtsmittleres 
Molekuiargewicht liegt im allgemeinen im Bereich von 500 bis 1 000 000, vorzugsweise 2000 bis 200 000. Die 
K-Werte der Polymerisate iiegen im aUgemeinen im Bereich von 10 bis 150, vorzugsweise 15 bis 100 (gemessen 
in 1 gew.-%iger Losung in WasserX Der Feststoffgehalt liegt im allgemeinen im Bereich von 10 bis 80 Gew.-%, 
vorzugsweise 20 bis 65 Gew.-%. Die Polymerisation kann bei Temperaturen von 20 bis 300, vorzugsweise yon 60 
bis 200** C durchgefuhrt werden. Die Durchfuhnmg der Losungspolymerisation erfolgt in ublicher Weise, z. B. 
wie in der EP-A-75 820 oder DE-A-36 20 149 beschrieben. 

Bei Anwendung der waBrigen Emulsionspoiymerisation erhalt man Polymerisate mit einem gewichtsmitderen 
Molekuiargewicht von 1000 bis 2 000 000, vorzugsweise 5000 bis 500 OOa Die K-Werte liegen im allgememen im 
Bereich von 15 bis 150 (1 gew.-%ig in DimethylformamidX gewicfatsmittlere TeilchengroBe (bestimmt mittels 
Ultrazentrifuge) liegt vorzugsweise im Bereich von 50 bis 1000 nm. Die Dispersion l^nn monomodale oder 
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polymodale TeilchengroBenverteilung aufweisen. Die Emulsionspolymerisation kann so durchgefuhrt wcrden, 
daQ der Feststoffvolumengehalt im Bereich von 20 bis 70%, vorzugsweise 30 bis 60% liegt 

Die Durchfuhning der Emulsionspolymerisatioa mit den erwahnten Carbonsauregruppen enlhaltcnden Mo- 
nomeren erfolgt in ubiicher Weise, z. B. wie in der DE-A-31 34 222 oder der US-A-54 00^82 beschriebwL Dabei 
liegt der Anteil der Carbonsauremonomeren bevorzugt zwischen 5 und 50%. 

Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale bildenden VerbLndungen (Initiatoren) 
durchgefuhrt Man benotigt von diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis 15, besonders bevorzugt 0,2 bis 8 
Gew.-%, bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren. 

Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispielsweise Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisulfate, Percar- 
bonate, Peroxoester, Wasserstof^eroxid und Azoverbindungen. Beispiele fur Initiatoren, die wasseridsltch oder 
auch wassenmioslidi sein konnen, sind Wasserstoffperoxid, Dibenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxidicarbonat, 
Dilauroylperoxid, Methylethylketonperoxid, DL-tert-Butylperoxid, Acetyiaoetonperoxid, tert-Butylhydroper- 
oxid, Cumolhydroperoxid, tert-Butylperaeodecanoat, tert-Amylperpivalat, tert-But^erpivalat, tert-Butylper- 
neohexanoat, tert-Butylper-2*ethylhexanoat» tert-Butyl-perbenzoat, lithium-. Natrium-, Kalium- und Ammoni- 
umperoxidisulfat, Azodiisobutyronitril, 2,2'-Azobis(2-aniidinopropan)dihydrochlorid, 2-(Carbamoyiazo)isobuty- 
ronitril und 4,4-Azobis(4-cyanovaleriansaure). Auch die bekannten Redox-Initiatorsysteme kdnnen als Polyineri* 
sationsinitiatoren verwendet werden. 

Die Initiatoren kdnnen allein oder in Mischung untereinander angewendet werden, z. B. Mischungen aus 
Wasserstof^eroxid und Natriumperoxidisulfat FQr die Polymerisation in w&Brigem Medium werden bevorzugt 
wasseridsliche Initiatoren eingesetzt. « 

Um Polymerisate mit niedrigem mittleren Molekulargewicht herzustellen, ist es oft zweckmafiig, die Copoly- 
merisation in Gegenwart von Reglem durchzufuhren. Hierfur kdnnen ubliche Regler verwendet werden, wie 
beispielswdse organische SH-Gruppen enthaltende Verbindungen, wie 2-Mercaptoethanol, 2-Mercaptopropan- 
oi Mercaptoessigsaure, tert-Butylmercaptan, n-Octylmercaptan, n-Dodecylmercaptan und tert-Dodeciylmer- 
captan, Ci- bis Q-Aldehyde, wie Formaldehyd, Acetaldehyd, Propionaldehyd, Hydroxylammoniumsalze wie 
Hydroxylammoniumsulfat, Ameisensaure, NatriumbisulHt oder IsopropanoL Die Polymerisationsregler werden 
im allgemeinen in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Monomeren eingesetzt. 

Um hohermolekulare CopolymeHsate herzustellen, ist es oft zweckmaBig, bei der Polymerisation in Gegen- 
wart von Vemetzem zu arbeiten. Seiche Vemetzer sind Verbindungen mit zwei oder mehreren ethylenisch 
ungesattigten Gruppen, wie beispielsweise Diacrylate oder Dimethacrylate von mindestens zweiwertigen gesit- 
tigten Alkoholen, wie z.B. Ethylenglykoldiacryiat, Ethylengiykoldimethacrylat, 1,2-PropylenglykoldiacTyIat, 
.1,2-Propylenglykoldimethacr^at, ButandioH,4-diacrylat, Butandiol-l,4-dimethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hex- 
andioldimethacrylat, Neopentyigtykoldiacr^at, Neopentylglykoldimethacrylat, 3-MethyipentandioIdiacrylat 
und 3-Methylpentandioldimethacrylat Auch die Acr>^saure- und Methacrylsaureester von Alkoholen mit mehr 
als 2 OH-Giiippen kdnnen als Veraetzer eingesetzt werden, z. B. Trimethylolpropantriactylat oder Trimethylol- 
propantrimethacr^at Eine wdtere Klasse von Vemetzem sind Diacrylate oder Dimethacrylate von Polyethy- 
lenglykolen oder Polypropi^ngtykolen mit Molekulargewichten von jeweils 200 bis 9 000. Auch Divinylbenzol 
ist geeignet \ ' ^ 

Die Vemetzer werden vorzugsweise in Mengen von 10 ppm bis Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisieren- 
den Monomere, eingesetzt 

Wird nach der Methode der Emulsions-, Fallungs-, Suspensions- oder Dispersionspolymerisation gearbeitet, 
so kann es vorteilhaft sein, die Polymertrdpfchen bzw. Polymerteilchen durch grenzflachenaktive Hilf sstoffe zu 
stabilisieren. Typischerweise verwendet man hierzu Emulgatoren oder SchutzkoUoide. Es kommen anionische, 
nichtionlsche, kationische und amphotere Emulgatoren in Betracht Bevorzugt sind anionische Emulgatoren, 
beispielsweise Alkylbenzolsulfonsauren, sulfonierte Fettsauren, Sulfosuccinate, Fettalkoholsulfate, Alk^phenol- 
sulfate imd Fettalkoholethersulfate. Als nichtionische Emulgatoren kdnnen beispielsweise Alkyiphenolethoxyla- 
te, Primaralkoholethoxilate, Fettsaureethoxilate, Alkanolamidethoxilate, FettaminethoxHate, EO/PO-Bloctoo- 
polymere und Alkylpolyglucoside verwendet werden. 

Typische SchutzkoUoide sind beispielsweise Cellulosederivate, Polyethylenglykol, Polyprop^englykol, Copo- 
lymerisate aus Ethylenglykol und Propylenglykol, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol, Polyvinylether, Starke tmd 
Starkederivate, Dextran, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylpyridin, Polyethylenimin, Polyvinylimidazol, Polyvin^ 
succinimid, Polyvinyl-2-methylsucdnimid, Polyvinyl- l,3-oxazolidon-2, Polyvinyl-2-methylimida2oIin und Malein- 
saure bzw. Maleinsaureanhydrid enthaltende Copolymerisate, wie sie z. B. in DE 25 01 123 beschrieben sind. . 

Die Emulgatoren oder SchutzkoUoide werden ublicherweise in Konzentradonen von 0,05 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomere, eingesetzt 

Wird in waBriger Emulsion, Ldsung oder Verdunnung polymerisiert, so kdnnen die Monomere vor oder 
wihrend der Polymerisation ganz oder teiiweise durch ubliche, anorganische oder organische Basen neutraH- 
siert werden. 

Besonders bevorzugt werden die eth:^enisch ungesattigten Carbonsauren vor und wahruid der Polymerisa- 
tion nicht neutralisiert Bevorzugt wird auch nach der Polymerisation kein Neutralisierungsmlttel, abgesehen 
vom Alkanolamin B), zugesetzL 

Wird das Polymerisat nach der Methode einer Losungs-, FaUungs- oder Suspensionspolymerisation in einem 
wasserdampffluchtigen Ldsungsmittel oder Ldstmgsmittelgemisch hergestellt, so kann das Ldstmgsmittel durch 
Einleiten von Wasserdampf abgetrennt werden. um so zu einer waBrigen Ldsung oder Dispersion zu gelangen. 
Das Polymerisat kann von dem organischen Verdilnnungsmittel auch durch einen TrocknungsprozeB abge* 
trennt werden. 

Bevorzugt liegen die Polymerisate (B) in Form einer waBrigen Dispersion oder Ldsung mit Feststoffgehalten 
von vorzugsweise 1 0 bis 80 Gew.-%, insbeisondere 25 bis 65 Gew.-% vor. 
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Das Polymerisat (B) kann auch durch Pfropfimg von Maleinsaure bzw. Maldnsaureanhydrid bzw. einer 
Maleinsaure oder Maleinsaureanhydrid enthaltenden Monomertnischung atif eine Pfropfgnmdiage erhalten 
werdea Geeignete Pfropfgnindlagen sind beispielsweise Monosaccharide, Oligosaccharide, modifizierte Poly- 
saccharide und Alkylpolyglykolether. Solche Pfropfpolymerisate sind beispielsweise in DE-A-4003 172 iind 
EP-A-116 930 beschrieben. 

Zur Hersteilung der erfindungsgemafien formaldehyd£reien Zusammensetzungen werden das Alkanolamin 
(A) und das Poiymensat (B) bevorzugt in einem solchen Verhaltnis zueinander eingesetzt, daB das Molverhaltnis 
von Carboxylgruppen der Komponente (B) zu Hydroxylgnippen der Komponente B) 20 : 1 bis 1 : 5, bevorzugt 
8 : 1 bis 1 :2 undbesonders bevorzugt 4 : 1 bis 1 : 1 betragt 

Die Hersteilung der erfmdungsgemaBen formaidehydfreien, waBrigen Bindemlttel erfolgt z. B. durch Zugabe 
des Alkanolamins (A) zur waBrigen Dispersion oder L5sung der Polymerisate (B). In manchen Fallen ist es 
zweckmaBig, die waBrige Losung oder Dispersion des Polymerisates (B) zu dem Alkanolamin (A) zuzugeben. 
Das Alkanolamin (A) kann entweder unverdunnt oder als waBrige Ldsung verwendet werden» deren Konzentra- 
tion bevorzugt > 25% liegt 

Die Zugabe kann bei Raumtemperatur oder aber auch bei erhdhter Temperatur^ z. B. bei 90'' Q erfolgen. 

Die Viskositat der erfindungsgemaBen waBrigen Zusammensetzungen (A) und (B) liegt bei einem Gehait von 
aktiven Inhaltsstoffen von Gew.-% im allgemeinen im Bereich von 10 bis 100 000 mPa-s, gemessen in einem 
Rotationsviskosimeter gemaB DIN 53019 bei 23*'C und einer Schergeschwindigkeit von 250 sec^^ Bevorzugt 
sind Viskositaten von 20 bis 20000 mPa * s; besonders bevorzugt von 50 bis 5000 mPa ' s. 

Ist die Komponente (B) ein Emulsionspolymerisat, so lassen sich damit bei vergleichbaren Moleknlargewicht 
oder Wert Zusammensetzungen mit niedrigerer Viskositat herstellen als mil homogen geldsten, saurehaltigen 
Polymerisaten. 

Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen konnen einen Reaktionsbeschleuniger enthalten^ vorzugsweise 
jedoch liegen sie ohne einen derartigen Reaktionsbeschleuniger von Geeignete Reaktionsbeschleuniger sind 
z. B. Alkalimetallhypophosphite, -phosphite -polyphosphate, -dihydrogenphosphate, Polyphosphorsaure, H>ik>- 
phosphorsaure, Phosphorsaure, Alkylphosphinsaure oder Oligomere bzw. Polymere dieser Salze und Sauren. 

Weiterhin sind ais Katalysatoren geeignet starke Sauren wie z. B. Schwefelsaure, p-Toluolsulfonsaure. Auch 
polymere Sulfonsauren^ wie z.B. PoIy(acrylamido-2-methyipropansulfonsaure), Poly(viny]suIfonsaure), 
PoIyCp^styrolsulfonsaure), Poly(su]fopropylmethaciyiat) und polymere Phosphonsauren wie z. B. Poly(vinylphos- 
phonsaure) sowie davon abgeleitete Copolymere mit den oben beschriebenen Comonomeren sind geeignet 

Es ist weiterhin mogiich, die beschleunigend wirkende Sulfonsaure oder Phosphonsaure in das saurehaidge 
Polymerisat (B) einzubauen, indem man die entsprechenden Monomere wie z. B. Acx7lamido-2-methyIpropan- 
. sulfonsaure, Vinyisulfonsaure, p-Styroisulfonsaure, Sulfopropylmethaciyiat oder Vinylphosphonsaure bei der 
Hersteilung der polymeren Carbonsauren als Comonomer verwendet 

Weiterhin als Katalysatoren geeignet sind Organotitanate imd Organzirkonate wie z. B. TriethanoMtanat, 
Titanchelat ETAM und Tetrabutylzirkonat, die z. B. von der Fa. Huis vertrieben werden. 

Femer konnen die erfindungsgemafien Zusammensetzimgen wenigstens ein Di- oder Triaikanolamin enthal- 
ten. Im allgemeinen verwendet man 0,5 bis 200 Gew.-%, bezogen auf die Menge an Komponente (A). Bevorzugt 
verwendet man Di- oder Triethanolamin. 

Weiter konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen fibliche Zusatze je nach Anwendimgszweck 
enthalten. Beispielsweise konnen sie Bakterizide oder Fungizide enthalten. Daruber hinaus konnen sie Hydro- 
phobierungsmittel zur Erhohung der Wasserfestigkeit der behandelten Substrate enthalten. Geeignete Hydro- 
phobierungsmittel sind ubliche wafirige Parafilndispersionen oder Silicone. Weiter konnen dje Zusammenset- 
zungen Netznuttel, Verdickungsmittel Plastifiaerungsmittel, RetentionsmitteL Hgmente und t^ullstoff e enthal- 
ten. ^ . 

Schliefilich konnen die erfindungsgemafien Zusammensetzungen ubliche Brandschutzmittel, wie z. B. Alumi- 
niumsilikate, Aluminiumhydroxide, Borate und/oder Phosphate enthaltea 

Haufxg enthalten die Zusammensetzimgen auch Kupplungsreagenzien, wie AlkoxysUane/ beispielsweise 
S-Aminopropjltriethoxysiian, losliche oder emulgierbare Ole als Gleitmittel und Staubbindemittei sowie Benet- 
zungshiifsmitteL - 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen k5nnen auch in Abmischung mit Bindemitteln, wie beispielswei- 
se Hamstoff-Formaldehyd-Harzen, Melamin-Formaldehyd-Harzen oder Phenol-Formaldehyd-Harzen, einge- 
setztwerden. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind formaldehydfreL Formaldehydfrei bedeutet, daB die erfin- 
dungsgemafien Zusammensetzungen keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd enthalten und auch bei 
Trocknung und/oder Hartxmg keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd freigesetzt werden. Im allgemeinen 
enthalten die Zusammensetzimgen < 100 ppm Formaldehyd. Sie ermdglidien die Herstellimg von Formkorpem 
mit kurzer Hartungszeit und verleihen den Formkorpem ausgezeichnete mechanische Eigenschaften. 

Die erfindungsgem^en thennisch hartbaren, formaldehydfreien Zusammensetzungen sind bei der Anwen- 
dung im wesentlichen unvemetzt und daher thermoplastisch. Wenn erf orderlich, kann jedoch ein geringer Grad 
an Vorvemetzung eingestelit werdea ' : ' 

Beim Erhitzen verdampft das in der Zusammensetzimg enthaltene Wasser und es kommt zur Hartung der 
Zusammensetzung. Diese Prozesse kdnnen nacheinander oder gleichzeidg ablaufen. Unter Hartung wird in 
diesem Zusammenhang die chemische Veranderung dec Zusammensetzung verstanden, z. B. die Vemetzung 
durch Knupfung von kovalenten Bindungen zwischen den verschiedenen Bestandteilen der Zusammensetzim- 
gen, Bildung von ionischen Wechselwirkungen und Qustem, Bildung von Wasserstoffbrucken. Weiterhin kon- 
nen bei der Hartung auch physikalische Veranderungen im Bindemittel ablaufen, wie z. B. Phasenumwandlungen 
oder Phaseninversioa 
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Als Folge der Hartimg^ nimmt (tie L5stichkeit der Zusammensetzung ab, beispielsweise werden wasseriosliche 
Zusanunensetzungen in teilweise bis weitgehend was5erunl5sliche Materialien dberfuhrt 

Der Hartungsgrad laBt sich charaktcrisieren durch Extraktionsversuche an den gehartetcn Zusammcnsctzun- 
gen in geeigneten Losungsmittdn wie z. B. Wasser oder Aceton. Je h5her der Aushartungsgrad, desto mehr 
gehSrtetes Material bleibt tinloslich, d. h. desto h5her ist sein GelanteiL 

Die Hartongstemperaturen liegen zwischen 75 und 250° Q bevorztigt zwischen 90 iind 200*C Die Dauer und 
die Temperatur der Erw^armung beeinflussen den Aushartungsgrad. Ein Vorteii der erfindungsgeniaBen Zusam- 
mensetzungen ist» dafii ihre Hartung bei vergleichsweise niedngen Temperatoren erfolgen kanzL So findet 
beispielsweise schon bei 1 00 bis ISO"" C dne deutliche Vemetzung statt 

Die Aushartung kann auch in zwei oder mehr Stufen erfolgen. So kann z. B. in einem ersten Scluitt die 
Hartimgstemperatur und -zeit so gewahlt werden, dafi aiu- ein geringer Hartungsgrad erreicht wird und weitge- 
hend voUstan^ge Aushartung In einem zwdten Schritt erfolgt Dieser zweite Schritt kann raumlich und zeitlich 
getrennt vom ersten Schritt erfolgen. Dadurch wird beispielswdse die Verwendung der erfindongsgemaBen 
Zusanunensetzungen zur Herstellung von mit Bindemittel impragnierten Haibzeugen mdglich, die an anderer 
Stelle verf ormt und ausgehartet werden konnen. 

Die Zusanunensetzungen werden insbesondere als Bindemittel fur die Herstellung von Forrnkdrpem aus 
Fasem, Schnitzeln oder Spanen verwendet Dabei kann es sich urn solche aus nachwachsenden Rohstoffen oder 
um synthetische oder naturliche Fasern, z. B. aus Kleiderabfallen handeln. Als nachwachsende Rohstoffe seien 
insbesondere Sisal, Jute, Flachs, Kokosfasem, BananenfaserOt Hanf und Kork genannt Besonders bevorzugt sind 
Holzfasem oder Holzspane. 

Die Fonnkdrper haben bevorzugt eine Dichte von 0^ bis 1,0 g/on^ bei 23° C 

Als Fonnkdrper kommen insbesondere Flatten in Betracht Die Dicke der Flatten betragt hn allgemeinen 
mindestens 1 nun, vorzugsweise mindestens 2 nun. In Betracht konunen auch Automobillnnentelley tl, B. Turin- 
nenverkleidungen, Armaturentrager, Hutablaigen. 

Die Gewichtsmenge des verwendeten Bindemittels betragt im allgemeinen 0,5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 1 
bis 30 Gew.-% (IBindemittel fest, berechnet als Summe A + B), bezogen auf das Substrat (Fasem, Schnitzel oder 
Spane). 

Die Fasem, Schnitzel oder Spane konnen direkt mit dem Bindemittel beschichtet werden oder mit dem 
wafirigen Bindemittel vermischt werden. Die Viskositat des waBrigen Bindemittels wird vorzugsweise (insbeson- 
dere bei der Herstellung von Formkorpem aus Holzfasem oder Holzspanen) auf 10 bis 10 000, besonders 
bevorzugt auf 50 bis 5 000 und ganz besonders bevorzugt auf 1 00 bis 2500 mPa • s (DIN 53 019, Rotationsviskosi- 
meter bei 250 sec" ^) eingestellt 

Die Mischung aus Fasenv Schnitzeln und Spanen und dem Bindemittel kann z. B. beiTemperaturen von 10 bis 
150^C vorgetrocknet werden und anschliefiend zu den Formkorpem, z. B. bei Temperaturen von 50 bis 250*^ Q 
vorzugsweise 100 bis 240° C und besonders bevorzugt 120 bis 225° C und Drucken von im allgemeinm 2 bis 
1000 bar, vorzugswd&e 10 bis 750 bar, besonders bevorzugt 50 bis 500 bar zu den Formkdrpem verprefit 
werden. 

Die Bindemittel eignen sich insbesondere zur Herstellung von Holzwerkstoffen wie Holzspanplatten und 
Holzfaserplatten (vgL Ulhnanns Encyclopadie der tedmischen Chemier 4. Auflage 1976, Band 12, S. 709—727), 
die durch Verleimung von zerteiltem Holz, wie z. B. Holzspanen und Holzfasem, hergestellt werden kSnnen. Die 
Wasserfestigkeit von Holzwerkstoffen ksinn erhoht werden, indem man dem Bindemittel eine'handelsubliche 
wafirige Paraffindispersion oder andere Hydrophobierungsmittel zusetzt, bzw. diese Hydrophobierungsmittel 
vorab oder nachtraglich den Fasem, Schnitzeln oder Spanen zusetzt 

Die Herstellung von Spanplatten ist aUgemein bekannt und wird beispielsweise in H. J. Deppe, K. Ernst 
Taschenbuch der Spanplattentechnik, 2. Auflage, Verlag Leinf eiden 1982, beschrieben. 

Es werden bevorzugt Spane eingesetzt, deren mittlere SpangroBe zwischen 0,1 und 4 mm, insbesondere 0,2 
und 2 mm liegt, und die weniger als 6 Gew.-% Wasser enthalten. Es kdnnen jedoch auch deutlich grobteiligere 
Spane und solche mit hdherem Feuchtigkeitsgehalt eingesetzt werden. Das Bindemittel wird moglichst gleich- 
maBig auf die Holzspine aufgetragen, wobei das Gewichts-Verhaltnis BindemittehHolzspane bezogen auf die 
aktiven Inhaltsstoffe (berechnet als A) H- B)) vorzugsweise 0,02 : 1 bis 03 : 1 betragt Eine gleichmaBige Vertei- 
lung lafit ach beispielsweise erreichen, indem man das Bindemittel in feinverteHter Form auf die Spane auf- 
spruht 

Die beleimten Holzspane werden anschlieBend zu einer Schicht mit moglichst gleichmaBiger Oberflache 
ausgestreut, wobei sich die Dicke der Schicht nach der gewunschten Dicke der fertigen Spanplatte richtet Die 
Streuschicht wird bei einer Temperatur von z. B. 100 bis 250*0, bevorzugt von 120 bis 225*C durch Anwendung 
von Drucken von ublicherweise 10 bis 750 bar zu einer Platte verpreBt Die behodgten PreBzeiten kdnnen in 
einem weiten Bereich variieren und liegen im allgemeinen zwischen 1 5 Sekunden bis Minuten. 

Die zur Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDF) aus den Bindemitteln bendtigten Holzfasem 
geeigneter Qualitat kdnnen aus rindenfreien Holzschnitzeln durch Zermahlung in Spezialmuhlen oder soge- 
nannten Refinera bei Temperaturen von ca. 1 80** C hergestellt werden. 

Zur Beleimung werden die Holzfasem im allgemeinen mit einem Luftstrora aufgewirbelt und das Bindemittel 
in den so erzeugten Faserstrom eingedust ("Blow-Line" Verfahren). Das Verhaltnis Holzfasem zu Bindemittel 
bezogen auf den Trockengehalt bzw. Feststoffgehalt betragt ublicherweise 40 : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 20 : 1 bis 
4:1. Die beleimten Fasem werden in dem Faserstrom bei Temperaturen von z. B. 130 bis 180**C getrocknet, zu 
einem Faservlies ausgestreut und bei Drucken von 20 bis 40 bar zu Flatten oder Formkorpem verpreBt 

Die beleimten Holzfasem kdnnen auch, wie z. B. in der DE-OS 24 17 243 beschrieben, zu einer transportablen 
Fasermatte verarbeitct werden. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten, zeitlich und raumlich getrennten 
Schritt zu Flatten oder Formteilen, wie z. B. Turinnenverkleidungen von Kraftfahizeugen weiterverarbeitet 
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werdeiL 

Auch andere Naturfaserstoffe wie Sisal, Jute, Hanf, Flachs, Kokosfasem, Bananenfasern und andere Natiirfa- 
sern konnen rait den Bindemitteln zu Flatten und Formkorpern verarbeitet werden. Die Naturfaserstoffe 
konnen auch in Mischungen mit Kunststoffasem, z. B. Polypropylen, Polyethylen, Polyester, Polyamlde oder 
Polyaicrylnitril verwendet werden. Diesc Kunststoffasem konnen dabei auch als Cobindemittel neben dem 5 
erfindungsgemaBen Bindemittel fungierea Der Anteil der Kimststoffasem betragt dabei bevorzugt weniger als 
50 Gew.-%, insbesondere weniger als 30 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, 
bezogen auf alle Spane, Schnitzel oder Fasem. Die Verarbeitung der Fasem kann nach dem bei den Holzfaser- 
platten praktizierten Verfahren erfolgen. Es konnen aber auch vorgeformte Naturfasennatten mit den erfin- 
dungsgemaBen Bindemitteln impragniert werden, gegebenenf alls unter Zusatz eines Benetzungsiiilfsmitteis. Die 10 
impragnierten Matten werden dann im bindemittelfeuchten oder vorgetrockneten Zustand z. B. bei Temperatu- 
renzwisckenl00und250''CundDruckenzwischen lOund ICQ bar zu Flatten oder FormteilenverpreBL 

Die erfindungsgemaB erhaltenen Fonnkdrper haben eine geringe Wasseraufnahme, eine niedrige Dicken- 
quellung nach Wasserlagenmg, eine gute Festigkeit und sind f ormaldefaydfreL 

Aufierdem kann man die erfindunpgemafien Zusammensetzungen als Bindemittel fur Beschichtungs- und 15 
Impragniermassen fur Flatten aus organischen und/oder anorganischen Fasem, nicht fasrigen mineralischen 
Fufistoffen sowie Starke und/oder waBrigen Polymerisatdispersionen verwenden. Die Beschichtmigs- und Im* 
pragniermassen verleihen den Flatten einen hohen BiegemodxiL Die Herstellung derartiger Flatten ist bekannt 

Derartige Flatten werden Hblicherweise als Schalidammpiatten eingesetzt Die Dicke der Flatten llegt ubli- 
cherweise im Bereich von etwa 5 bis 30 mm, bevorzugt im Bereich von 10 bis 25 mm. Die Kantenlange der 20 
quadratischen oder rechteddgen Flatten liegt ublicherweise im Bereich von 200 bis 2000 mm. 

Femer konnen die er&dungsgemafien Zusammensetzungen in der Beschichtungs- und Impragnierungstech- 
nologie ubliche Hilfssto^e enthalten. Beispieie hierfur sind feinteillge inerte Fullstoffe, wie AluminiumsOikate, 
Quarz, gefallte oder pyrogene Kieselsaure, Leicht- und Schwerspat, Talkum, Dolomit oder Calciumcarbonat; 
farbgebende Pigmente, wie UtaoweiB, Zinkweifi, Eisenoxidschwarz etc, Schauminhibltoren, wie modifizierte 2s 
Dimethylpolyalpxane, und Haftvennittler sowie KonservierungsmitteL 

Die Komponenten (A) und (B) sind in der Beschichtungsmasse im allgemeinen in einer Menge von 1 bis 65 
Gew.-% enthalten. Der Anteil der inerten Fullstdffe liegt im allgemeinen bei 0 bis 85 Gew.-%, der Wasseranteil 
betragt mindestens 10 Gew.-%. 

Die Zubereitung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt in einfacher Weise durch Einruhren der 30 
gegebenenf ails mit zu verwendenden Zusatzstof fe in die Zusammensetzung. 

Die Anwendimg der Zusammensetzungen erfolgt in ublicher Weise durch Auftragen auf ein Substrat, bei- 
spielsweise durch Spriihen, RoUen, GieBen oder Impragnieren. Die aufgetragenen Mengen, bezogen auf die 
Summe der in der Zusammensetztmg enthaltenen Komponenten (A) und (B)^ betragen im allgemeinen 2 bis * 
100 g/m^. . 35 

Die einzusetzenden Mengen an Zusatzstoff en sind dem Fachmann bekannt und richten sich im Einzelf all nach 
den gewunschten Eigenschaiten und dem Anwendungszweck. 

IMe erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind auch als Bindemittel fur Dammstoffe aus anorganischen 
Fasem, wie Mineralfasem und Glasfasem brauchbar. Solche Dimmstoffe werden technisch durch Verspinnen 
von Schmelzen der eritsprechenden mineralischen Rohstoffe hergestellt, siehe US-A-2^50,465, US-A-2,604,427^ 40 
US-A-2,830,648, EP-A-354 913 und EP-A-567 480. Die Zusammensetzung wird dann auf die frisch hergestellten, 
noch heifien anorganischen Fasem aufgespruht Das Wasser verdampft dann weitgehend und die Zusammenset- 
zung bleibt im wesentlichen unausgehartet als Viskosemasse auf den Fasem haften. Eine auf diese Weise 
hergestellte endlose, bindemittelhaltige Fasermatte wird von geeigQeten Forderbandem durch einen Hartungs- 
ofen weitertranspordert Dort hartet die Matte bei Temperaturen im Bereich von ca. 100 bis 2b0*C zu einer 45 
steif en Matrix aus. Nach dem Harten werden die Dammstoffmatten in geeigneter Weise konfektioniert 

Der uberwiegende AnteU der In den Dammstoffen verwendeten Mineral- oder Glasfasem hat einen Durch- 
messer im Bereich von 0,5 bis 20 \un und dne Lange im Bereich von 0,5 bis 10 cm. 
Die erfindungsgemifien Zusammensetzungen eignen sich aufierdem als Bindemittel fur Faservliese. 
Als Faservliese seien z. B. Vliese aus Cellulose, Celluloseacetat, Ester und Ether der Cellulose, BaumwoUe, 50 
Hanf, tierische Fasem, wie WoUe oder Haare und insbesondere Vliese von synthetischen oder anorganischen 
Fasem, z. B. Aramid-, Kohlenstoff-, Polyacrylnitril-, Polyester-, Mineral-, PVC- oder Glasfasem genannt " 

Ira Falle der Verwendung ak Bindemittel fur Faservliese konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzun- 
gen z. B. folgende Zusatzstoffe enthalten: Silikate, Silikone, borhaltige Verbindungen, Gleitmittel, Benetzungs- 
mitteL 55 

Bevorzugt sind Glasfaservliese. Die ungebimdenen Faservliese (Rohf aservliese), insbesondere aus Glasfasem, 
werden durch das erfindungsgemaBe Bindemittel gebunden, d. h. verfestigt 

Dazu wird das erfindungsgemafie Bindemiuel vorzugsweise im Gewichtsverhaltnis Faser/Polymerisat A (fest) 
von 10 : 1 bis 1:1, besonders bevorzugt von 6:1 bis 3 : 1 auf das Rohfaservlies Z.B. durch Beschichten, 
Impragnieren, Trinken auf gebracht 60 

Das Bindemittel wird dabei vorzugsweise in Form einer verdunnten waBrigen Zubereitung mit 95 bis 40 
Gew.-% Wasser verwendet 

Nach dem Aufbringen des Bindemittels auf das Rohfaservlies erfolgt im allgemeinen eine Trockmmg vorzugs- 
weise bei 100 bis 400, insbesondere .130 bis 280* C, ganz besonders bevorzugt 130 bis 230*C uber einen Zeitraum 
von vorzugsweise 10 Sekunden bis 10 Minuten, insbesondere von 10 Sekunden bis 3 Minuten. 65 

Das erhaltene, gebundene Faservlies weist eine hohe Festigkeit im trockenen und nassen Zustand auf. Die 
erfindungsgemaBen Bindemittel erlauben insbesondere kurze Trocknungszeiten und auch niedrige Trockmmgs- 
temperaturexL 



15 



DE 196 21 573 Al 



Die gebundenen Faservliese, insbesondere Glasfaservfiese eignen sich zur Vcrwendung als bzw. in Dachbah- 
.nen, als Tragermaterialien fur Tapeten oder als Inliner bzw. Tragcrmaterial fur FuBbodenbelage t. B. aus PVC 

Bei der Verwendung als Dachbahnen werden die gebundenen Faservliese ira allgemeinen mit Bitumen 
beschichtet 

5 Aus den erfindungsgemaBen waBrigen Zusamraensetzungen lassen sich weiterhin geschaumte Flatten oder 
FormkSrper herstellen. Dazu wird zunachst das in der Zusammensetzung enthaltene Wasser bei Temperaturen 
von < IWC bis zu einem Gehalt von <20 Gew.-% entfemt Die so erhaltene viskose Zusammensetzung wird 
dann bei Temperaturen > 100* Q vorzugsweise bei 120 bis 300'' C, verschaumL Als Treibmittel dient dabei das in 
der Mischung noch enthaltene Restwasser und/oder die bei der Hartungsreaktion entstehenden gasfdrmigen 

10 Spaltprodukte. Die entstehenden vemetzten Polymerscl^ume k5nnen beispielsweise zur Wannedammung und 
zur Sdialiisollerungeingesetzt werden. ... 

Mit den erfindungsgemaBen Zusanimensetzungea lassen sich durch Iii^>ra^erung von Papier und anschHe- 
Bende schonende Trocknung nach den bekannten Verf ahren sogenannte Laminate, z. B. fOr dekorative Anwen- 
dungen, herstellen. Diese werden in einem zweiten Schntt auf das zu beschichtende Substrat unter Einwirkung 

ts von Hitze und Druck auflaminier^ wobei die Bedingungen so gewahlt werden, dafi es zur Aushartung des 
Bindemittels kommt : 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind weiterhin geeighet als formaldehydh'eie Kemsandbinde- 
mittel zur Herstellimg von GuBformen und Kemen fur den MetallguB nach den ublichen Yerfahren. Sie eignen 
sich auch als Bindemittel fur die Herstellung von Schleifpapieren und Schleifkdrpem nach Verfahren, wie sie 
20 iiblicherweise bei Phenoharzenpraktiziert werden. 

Die nachfolgenden Beispiele er^utern die Erfindung. Die K-Werte wurden in 1 gew.-%iger Ldsung (Wasser 
oder Dimetl^Iformamid) bestimmt 

Beispiele 

25 

BdspidA 

Herstellung der alkoxylierten Polyamine durch Umsetzung vonPolyaminen mit Alkylenoxiden 

30 2390 g einer 55%igen waBrigen Losung eines Polyethylenirains (mittleres Molekulargewicht, ermittelt uber 
Lichtstreuung: Mw = 800, Verhaltnis von primaren zu sekundaren zu tertiaren Stickstoffgruppen von 
4,4 : 3,8 : 13) werden im einem 5 1 Edelstahlautoklaven vorgelegt Der Reaktor wird verschlossen und mit 
Stickstoff gespult Man erwarmt unter Ruhren auf 90'' C und gibt bei dieser Temperatur 1408 g (30 mol) 
Ethylenoxid im Verlauf von 5 bis 6 Stunden bd einem maximalen Druck von 5 bar zu. Nach beendeter Zugabe 

35 und Erreicfaen der Druckkonstanz halt man noch zwei Stunden bei SO'^C Danach wird auf 40''C abgekuhlt und 
entspannt Die Reaktionsmischung wird noch eine Stunde bei 40** C bei einem Druck von 50 mbar entgast Man 
isoliert 3650 g einer klaren, fast Farblosen L5sung mit einem Gehalt an oxaUc/liertem Polyethylenimin von ca. 
75%. 

Die Viskositat der Losungen wird bestimmt gemaB DIN 53019 bei 23''C und einer Schergeschwindigkeit von 
40 250 sec~ ^ mit einem Contraves Rheomat 115. 

Die Losungen A2 bis A5 werden auf analoge Weise hergestellt: 



Losung 


Polyamln 


mol 

Alkylenoscid 
pro mol NH— 
Ginippe 


Wasserge- 
halt der 
Losung 
(%) 


PH 


Viskosi- 
tat: bei 
250 sec-1 
(mPa.s) 


Al 


Pplyethylenimin 
Mw = 800 


1,05 mol EO 


25 


13,7 


3100 


A2 


Ethylendiamin 


1,0 mol EO 


18 


12,9 


560 


A3- 


Ethylezidiamin 


1,0 mol PO 


25 


10,2 


280 


A4 


Hexamethylen- 
diamin 


1, 05 mol EO 


24 


13,6 


340 


A5 


Diethylentriamin 


0,92 mol £0 


23 


13,5 


580 



EO = Ethylenoxid 

PO = Propylenoxid , 

65 

Beispiel B 

Zu 400 g einer 50Voigen waBrigen Ldsung eines Copolymerisates enthaltend 55 Gew.-94> Aoylsaure-Einheiten 
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iind45%Maleinsaure-Einheiten(K-Werteinerl%igenwaBrigenI^su^ = ll;pH: 1,6; Viskosit§t 140inPa-s) 
werden bd Raumtemperatur 79 g der 76%igeii waBrigen Losung A 4 unter Ruhren in lOmin zugegeben. 
AnschlieBend werden bei Raumtemperatur 46 g 25%ige waBrige Ammoniak-Ldsung unter Ruhren innerhalb 
von 5 min zugegeben. 

AJctive Inhaltsstpffe: 517% (aktive Inhaltsstoffe sind aile Bestandteile der Zusammensetzung auBer Wasser) 

Viskositat : 280 mPa • s 

pH:44. 

BeispielC 
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Zu 500 g einer 50%igen waBrigen Losung des Copolymerisates aus Beispiel B werden bei 80^ C 33^ g der 
Losung des ethoxylierten Polyethylenimins AI unter Ruhren zugegeben. 
Afcdve Inhaltsstoffe: 51^% 
Viskositat:580 mPa- s 

pH:l^. 15 

Beispiel D 

Hers tellung der Polymerisat dispersion Dl 

.20 

Bin Gemisch bestehend aus 
220 g Wasser 

0^ g einer handelsublichen 28 gew.-%igen waBrigen Ldsung des Natriumsalzes eines Gemisches aus Schwef el- 
saurehalbestem von ethoxylierten C12/C14-Fettalkoholen (mittlerer Ethoxylierungsgrad ^ 2JB) = Emulgator- 
Idsungi 25 
20gZulauf 1 

wurde auf 85** C erhitzt und xmter Aufrechterhaltung der Temperatur von 85** C zeitgleich beginnend wahrend 
2 h mit der Restmenge des Zuiauf 1 und dazu synchron mit Zulauf 2 kontinuierlich versetzt AnschlieBend wurde 
noch 1 h bei 85° C geruhrl: 

Zulauf 1:3 gNatriumperoxodisuif at 30 
100 g Wasser 

Zulauf 2: 210 g Methylmethacrylat 
90 g Methacrylsaure 
15^ g £mulgatorl5sung i 

391 g Wasser. 35 
Der K-Wert des resuhierenden Emulsionspolymerisates (1 %ige Dimethylformamkl-Losung) betrug 63. 

Herstellung der Zusanimensetzimg 

Zu 450 g der auf einen Feststoffgehalt von 10% verdunnten waBrigen Polymerdispersion werden unter 40 
Ruhren bei Raumtemperatur 23 g der 82%igen Losung A2 und OySg des Titanchelates ETAM (Fa. Huls) 
gegeben. 

Aktive Inhaltsstoffe: 13,6% 
Viskositat: 920 mPa • s 

pH:6^4. 45 

Beispiel £ 

Zu 450 g einer 25%igen Ldsung eines Copolymerisates, enthaltehd 70 Gew.-% Methacrylsaureeinheiten und 
30 Gew.-% Acrylsaureeinheiten (K-Wert: 17; pH 1,1» Viskositat 190 mPa* s), werden bei Raumtemperatur 36,5 g 50 
der 77%igen Losung des ethoxylierten Diethylentriamins AS und 5,6 g einer 50%igen, waBrigen Natriumhypo- 
phosphit-Losung zugegeben. 
Aktive Inhaltsstoffe: 29,1 % 
Viskositat: 240 mPa - s 

pH:3A 55 

Beispiel F 

Zu 425 g einer 40%igen waBrigen L5sung eines Copolymerisates aus 85 Gew.-% Acrylsaure und 15 Gew.-% 
Ethylacryiat, synthetisiert nach Beispiel 9 der DE- A-36 20 149, wurden bei Raumtemperatur unter Ruhren 88,5 g 60 
der 77%igen Losung des ethoxylierten Diethylentriamins A5 zugegeben. 
Aktive Inhaltsstoffe: 46^% 
Viskositat: 4800 mPa - s 
pH:4,L 

65 

Beispiel G 

100 g eines handelsublichen Copolymerisates von 60 Gew.-% Styrol und 40 Gew,-% Acrykaure (Molekular- 
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gewEcht Mn ■= 1200) wurden in einer Nfischung aus 372 g Wasser, 19 g 25%iger NHa-Losung und 80 g der 

82%igea Ldsung des ethoxylierten Ethylendiamins A2 unter Ruhren auf gelost 

Aktive Inhaltsstoffe: 30% 

Viskositat: 15 mPa- s 

pH:8A 

BeispielH 

Zu 470 g einer handelsublichen 35%]gen wafirigen Polyacrylsai]re-Ld5im& (Moiekulargewicht Mw = 100 000, 
pH = OA Viskositat 140 mPa-sX wurden bei Raumtemperatur 33 g der 76%igen waBrigen Losung A4 zugege- 
beiL 

Aktive Inhaltsstoffe: 39^ Gew.-% 
Viskositat: 1910 mPa- s 
pH-Wert:4;L 

Gelanteil: Die Mischung wird in eine Silikonform gegossen und bei SO^C im Umluftofen getrocknet. Die Dicke 
des entsteiienden Fllmes liegt zwischen 0^ und 1 

Etwa I g des so hergestellten Filmes werden 15 min bei 130* C an der Luft gehartet Der gehartete Fiim wird 48 h 
in destiiliertem Wasser bei 23*" C gelagert 

Aus dem Gewicht des wassergelagerten FUmes nach Rucktrocknung bis zur Gewichtskonstanz im Verhaltnis 
zum Gewidit des Fllmes vor der Wasserlagerung wird der Gelanteil (d. h. der ganz oder teilweise vemetzte, in 
Wasser unldsliche Anteil) des Bindemitteis berechnet £r betragt im vqrliegenden Beisptel 74%. 

Beispidl 

250 g der 50%igen waBrigen Ldsung des Copolymerisates aus Beispiel B xmd 290 g einer 43^%igen waBrigen 
Losung eines durch radikalische Polymerisation hergestellten Copolymerisates (K-Wert der l%igen waBrigen 
Losung = 30; pH = 0^; Viskositat = 2100 mPa-s bei 250 sec~^), bestehend aus 80 Gew.-% Acrylsaure.und 20 
Gew.-% Maleinsaure, wurden gemischt Zu dieser Mischung wurden bd Raumtemperatur 50 g der 75%igen 
Losiing des ethoxylierten Polyethylenimins Al zugegeben. 
Aktive Inhaltsstoffe: 49,8 Gew.-% 
Viskositat: 3700 mPa • s 
pH-Wert:2,0 
GeIante]I:85%. 

Beispiel J 

Zu 500 g der 50%igen wSBrigen Ldsung des Copoljrmerisates aus Beispiel B wurde bei Raumtemperatur unter 
Riihren eine Mischung aus 50 g der 75%igen Ldstmg des ethoxjdierten Polyethyienimins Al und 37^ gTrietha- 
nolamin innerhalb von 5 min zugegeben. 
Aktive Inhaltsstoffe: 553 Gew.-% 
Viskositat: 960 mPa • s 
pH-Wert:2,7 
Gelanteil: 83%. 

Beispiel K 

Zu 500 g einer 25%igen Losimg eines Copolymerisates des Beispiels £ werden bd Raumtemperatur 463 g der 
75%igen Ldsung des propoxylierten l;2-Ethylendiamins A3 unter Ruhren zugegeben. 

Vergleichsbeispiel A (Beispiel 14, Probe 33 der EP-A-eSl 088): 
Aus 100 g Polyacrylsaure (Mw = 10000, 25% mol-% der Carbonsauregruppen mit NaOH neutralisiertX 10 g 
Triethanolamin und 5 g Natriumhypophosphit wird eine 40%ige waBrige Losung hergestellt. 
pH:4^ 

Viskositat: 130 mPa - s 

Aktive Inhaltsstoffe: 40 Gew.-% 

Gelanteil: 0%. 

Vergleichsbeispiel B: 
handelsublidies Phenol-Formaldehydharz: "Kauresin Leim 259 flussig". 

Beispiel L 

Herstellung von Spanplatten 

In einem Taumelmischer werden zu 100 g Holzsplnen (mittiere GroBe: 1,2 mm, 95 Gew.-% der Spane haben 
eine GroBe zwischen 0,3 mm und 2,5 mm) innerhalb von 1 min soviel des angegebenen waBrigen Bindemitteis 
zugegeben, daB der Gewichtsanteil der aktiven Inhaltsstoffe des Bindemitteis, bezogen auf das Trockengewicht 
der Holzspane, 10% betragt 

Nach einer Mischzeit von 2 min werden die mit Bindemittel impragnierten Holzspane in eine 20 x 20 cm groBe 
PreBform gestreut und vorverdichtet. AnschlieBend werden die Spane 10 min mit einer Laborpresse bei einem 
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PreBdruck von 50 bar und einer Pressentemperatur von 190' C zu einer Spauplatte mit einer Dichte von ca. 0,6 
bis 0,9 g/cno? und einer Dicke zwischen 6 und 8 mm verpreBt 

Prufung der Spanplatten 

Die Biegef estigkeh und der Elastizitatsmodul Eb der Spanplatten wird gemaB DIN 52362 bestimmt 

Wasseraufnahme 

Prflfkorper der GroBe 2^ x 2^ cm werden 2 h bei 23* C in Wasser gelagert Durch Auswiegen der Platten nach 
Abtupfen des oberflachlich anhangenden Wassers wird die prozentuale Gewichtszunahme der Platten bestimmt 

Dickenquellung 

Ebenso wird die prozentuale Zunahme der Platten^cke infolge der Wasserlagerung mittels einer Schublehre 
bestimmt. 



Probe 


Binde- 
mittiel 


Diclite 

der 
Platt:e 

{g/cm3) 


Biege- 
f estig*- 
keit bei 
23OC/60OC 

<N/inm2) 


E-Modul 
bei 
23«C/600C 

(N/mm?) 


Wasser- 
aufnahme 
nacli 2 b. 

(%) 


Dicken- 
quellmig 
nacb 2 b 

{%) 


1 


B 


. 0,74 


33/21 


3560/2380 


53 


21 


2 


C 


0,84 


29/19 


3470/2220 


20 


16 


3 


H 


0,86 


25/20 


3100/2410 


44 


21 


4 


J 


0,74 


31/20 


3740/3120 


55 


28 


5 


K 


0, 82 


28/24 


3430/2650 


42 


25 


6 


VA 


0,70 


21/11 


2590/1840 


88 


50 



BeispielM 

Herstellung imd Prufung von Platten aus Korkscimitzeln 

In einem Taumelmischer wurden zu 65 g Korkschnitzein (Schuttdichte 65 g/l, mittlere Grd£e: 1mm) 25 g 
46^%ige Bindemittel-Zusammensetzung aus Beispiel F zugegeben. Die mit Bindemittel impragnierten Kork- 
scimitzel wurden bei ZO'^C getrocknet und anschlleBend in einer 15 x 15 cm groBen Form bei 190'C fur 5 min 
. bei einem PreBdruck von 50 bar zu Platten von 2 mm Dicke verprefit Die mecfaanischen Eigenschaften der 
Platten wurden im Zugversuch nach DIN 53 504 gepruft 
Dichte: 0,14 g/cm' 
ReiBfestigkeit:5^ N/mm^ 
Reifidefanung: 2%. 

Beispiel N 

Herstellung und Prufung von Platten hergestellt aus Flachsfasermatten 

lOO g der Bindemittel-Zusammensetzung G werden mit 4 g des 50%igen waBrigen Hydrophobierungsraittel- 
Zusammensetzung Mobilcer 736 gemischt Eine Rachsfasermatte (Flachengewicht 410 g/m^ wird mit dieser 
Mischung getrankt, so dafi die Matte 25 Gew.-% aktive Inhaltsstoffe, bezogen auf das Gewicht der trockenen. 
Fasem, enthalt Drei Lagen der impragnierten Matte werden in einer beheizten Presse bei einer Pressentempe- 
ratur von 190** C fur 3 min zu 2 mm dickeh Platten verpreBt 
Dichte: 033 g/cm^ 
Biegef estigkeit bei 23** C: 48 N/mm^ 
Biegefestigkeitbei 100°C:34N/mm2 
E-Modul bei 23''C: 5860 N/mm2 
E-ModuI bei 100'' C: 4360 N/mm^ 
Wasseraufnahme nach 24 h: 30% 
Dickenquellung nach 24 h: 28%. 
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Beispiel O 

Beschichtung und Priifung von Mineralfaserplatten 

5 Auf eine handelsubliche 16 ram dicke Akustikplatte, die aJs Bindemittel Starke enthielt, wurden mit einem 
Pinsel auf der Dekorseite die in der Tabelle angegebenen Beschicbtungsmassen aufgetragea Die Auftragsmen- 
ge betrug jeweiis 100 g aktive Bestandteile/m^. Die Flatten wurden 15 min bei 200*" C getrocknet 

Der Biegemodul der unbeschichteten und beschichteten Flatten wurde gemafi DIN 53 362 bei 23*'C und bei 
60** C gepriif t Die Abmessungen der Priifkorper betrugen 25 x 5 x 1,6 cm. 

10 

Prufergebmsse 



Besckiclitruncrs- 
masse 


Elas tjLzi t:at:smodul 
Eb bei 230C 
{N/iniii2) 


Elas tizi tatismodul 
Eb bei 60OC 
- (N/ron^) 


ohne 


130 


120 


Belsp. D 


210 


200 


Beisp. I 


190 


180 



Beispiel P 

25 

Herstellung von PrQfkdrpem aus Basalt-Schmelzperlen 

300 g Basalt-Schmelzperlen (fallen an bei Herstelhmg von Mineralfasem aus der SchmeLze, mittlere Komgro- 
Be 0^ mm) wurden mit Bindemittel-Zusammensetzung bei Raumtemperatur vermischt (5 Gew.-% Bindemittel- 
30 Aktivsubstanz bezogen auf Schmelzperlen). Aus der feuchten Mischung wird ein Prufkdrper (Fischer-Riegel) 
mit den Abmessungen 17 x 23 x 23 cm gefonnt und 2 h bei 200''C ausgehartet 

. Die Biegefestigkeit der so hergestellten Flscherriegel wird im trockenen Zustand bd 23° C im Dreipunktbiege- 
versuch bestimmt 

Ein weiterer Fischer-Riegel wird eine Stunde in destiiliertem Wasser bei 23**C gelagert Bestimmt wird dSe 
35 Wasseraufnahme des Prufkorpers und seine Biegefestigkeit im nassen Zustand bei 23^C Wasseraufnahme nach 
1 h in destiiliertem Wasser bei 23**C gelagert, angegeben in Gewichtsprozent vom Trockengewicht 



Probe 


Bindemititel 


Was seraufnabme 
nacii 1 h 


Biegefestig- 
keit: trocken 


Biegef es tig-- 
-keit naE 






(%) 


(N/iimi2) 


{N/lDIIl2) 


1 


B 


1.7 


580 


590 


2 


E 


5,7 


820 


940 


3 


I 


10,5 


550 


570 . 


4 


J 


4,1 


880 


630 


5 


V-B 


22,0 


850 


690 



Patentanspruche 

55 

I. Thermisch hartbare, waBrige Zusammensetzungen, enthaltend 

A) mindestens eine wasserlosliche» lineare oder verzweigte aliphatische Verbindung, die pro Molekul 
wenigstens zwei funkdonelle Aminogruppen vom Typ (a) oder vom Typ (b) 

I 

(b) 

steht und R' fur AlkyI steht, enthalten and 
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N 



(a) 

worin R fur HydroxyalkyI 
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B) ein durch radikalische Polymerisation erhaltliches Polyraerisat, das zu 5 bis 100 Gew.-^/o aus wenig- 
stens einer ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure aufgebaut 1st 

2. Zusammensetzung nach Anspruch U enthaltend als Komponente (A) mindestens eioe Verbindung der 

Formell 

A W (I) 



r2^ ^r3 



10 



worm 

A fiir C2— Ci8-Alkylen steht, das gegebenenfalls substituiert ist durch ein oder mehrere Gruppen, die 
unabhangig voneinander ausgewahlt sind unter AlkyI, Hydroxyalkji, Cycloalkyl, OH und NR^R^ wobei R® 
und R^ unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder Alk^ stefaen, und das gegebenenfalls unterbro- 
chen ist durch ein oder mehrere Sauerstoffatome und/oder NR^-Gruppen, wobei R^ fOr H, Hydroxyalkyl, 15 
(CH2)dNR^R^ wobei n fOr 2 bis 5 steht und R^ und R^ die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, oder 
AlkyL das seinerseits durch ein oder mehrere NR^-Gnippen, wobei R^ die pben angegebenen Bedeutungen 
besitzt, unterbrochen und/oder durch ein oder mehrere NR®R'-Gruppen substituiert sein kann» wobei R® 
und R^ die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, steht; 

oder A fur einen Rest der Formel steht: 20 



4 



(CH2), 
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worm 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 stehen* - 30 

p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
t fiir 0,1 oder 2 steh^ 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch diu-di 1, 2 oder 3 Alkyh-este substituiert sein ko 

R^ R^ und R^ und R^ unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl, Alkyi oder Qycloalky! stehen. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist unter mindestens einer 35 

Verbindung der Formel la: 



JN Al ISS^ 



(la) 



40 



worm 

Al fur C2— Ci2-AIkyien steht, das gegebenenfalls durch mindestens eine Alkylgnippe und/oder mindestens 
eine NR^R^-Gruppe substituiert ist, wobei R^ und R^ unabhangig voneinander fur AlkyI oder Hydroxyalkyl 
stehen und 

R^ R\ R^ und R'* unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen oder einer der Reste R^ und R^ 
und/oder einer der Reste R^ und R'* fur Alkyl oder Cycloalkyl steht 

4. Zusammensetzung nach Ansprudi 2, wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist unter mindestens einer 
Vcrbindimg der Formel lb: 



45 



50 



r4 

R3 



(lb) 
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worin 

A2 fur C2— Cs-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR^-Gruppe unterbrochen ist, wobei R^ (oder die 
Reste R^ unabhangig voneinander) fur Hydroxyalkyl oder Alkyl steht (stehen) und 
R*, R^, R^ und R^ unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen. 

.5. Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist unter mindestens einer 
Verbindung der Formellc: 



60 
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A3 IT (Ic) 



worm 

A3 fur C2— Cs-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR^-Gruppe imterbrochen ist, wobei fur H, 
Hydroxyallqrl oder CH2CH2NRW steht. 

R', R2, R'. und R^ unabhangig vo&einander fur Alkyl stehen, das gegebenenfalls diu^h mindestens eine 
NR'-Gruppe unterbrochenund/oder durch mindestens eine NR^R^^ruppe subsdtuiert ist, 
R5 fur H, Hydroxyalk^ oder -R^NR^R^ steht, 

R® und R^ unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder — R'NR^R^ stehen und 
R8 fur einen Ethylen- oder Propylenrest steht, 

wobei (durchschnittlich) wenigstens 30% der N-Atome eine Hydroxyalkyignippe tragen. 

6. Zusammensetzung nach Anspnich 5, wobei es sich bei der Komponente (A) um ein Umsetzungsprodukt 
eines Polyethyleniniins mit Ethylenoxid handelt 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist unter mindestens einer 
Verbindung der Formel le: 

Rl^ ^R* 

As Jr (le) 

r2^ 

worin 

A5 fur C6— Ci8-AIkylen steht, das durch mindestens eine NR*-Gruppe unterbrochen ist, wobei R* fur 
(CH2)dNR6R^ oder Alkyl steht, das gegebenenfalls durch wenigstens eine NR^-Gruppe, worin R* fur 
(CH2)nR^R^ Oder Alkyl steht, unterbrochen und/oder durch mindestens eine NR^R^-Gruppe substituiert bt, 
n fur 2 oder 3 steht und 

R^ R2 R\ R\ Rfi und R^ unabhingig voneinander fur Hydroxyall^l oder H stehen. 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist unter mindestens einer 
Verbindung der Formel If : 

R3s^ .^R4 

Mr As N (If) 

r2-^. ^R3 

worin 

A^ fur C2— CL2-Alkylen steht, das durch mindestens ein Sauerstoffatom unterbrochen ist und 
RS R2 R3 und R* unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen. 

9. Zusammensetzimg nach Anspnich 2, wobei es sich bei der Komponente (A) um Polyalkanolamine 
handelt, die durch Kondensation von Dtalkanolaminen und/oder Trialkanolaminen mit sich selbst, gegebe- 
nenfalls in Gegenwart von ein- bzw. mehrwerdgen Alkoholen oder ein- bzw. mehrwertigen Aminen, 
erhaltlich sind 

10. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei es sich bei der Hydroxjralkyl- 
gruppe in den obigen Definitionen um erne Hydroxypropyl- oder Hydroxyethylgnippe handelt 

11. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Komponente (B) aufgebaut 
ist aus mindestens einer Verbindung, die ausgewahlt ist unter Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, 
Fumarsaure^ Maieinsaure, 2-Methyimaieinsaure und Itaconsaure. 

IZ Zusammensetzung nach Anspruch 11, wobei die Komponente (B) zumindest teilweise aus Maleinsaure 
aufgebaut ist 

13. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Komponente (B) bis zu 95 
Gew.-% andere ethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert enthalt 

14. Zusammensetzung nach Anspruch 13, wobei die eth)denisch ungesatdgten Monomere ausgewahlt sind 
unter Estem der (Meth)acryisaure nut Ct ^Ct2-Monoalkoholen oder -Dialkoholen, vinylaromatischen Ver- 
bindungen, Butadien, Vinylestem von ahphatischen C2— Ci2'Monocarbonsauren, (Meth)acrylnitri], 
(Meth)acrylamid,N-C!— C6-AlkyI(meth)acryIamidenundN,N-bi<:i— Ce-Al^ 

15. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Molverhaltnis von Carboxyl- 
gruppen der Komponente (B) zu den Hydroxylgruppen der Komponente (A) im Bereich von 20 : 1 bis 1 : 5 

liegt 

16. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die zusatdich ein Dialkanolamin und/ 
oder Trialkanolamin enthalt 

17. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die zusatzlich einen Reakdonsbeschleu* 
niger enthalt 

18. Verwendung der Zusammensetzungen nach einem der Anspruche 1 bis 17 als Bindemittel fur Formkor* 
per. 
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19. Bindemittel, enthaltend eine Zusammensetzung nach einem der .\nspruche 1 bis 17. 

20. Formkorper, erhaltlich durch Impragnieren eines Substrates mit einer Zusammensetzung nach einem 
der AnsprQche 1 bis 17 bzw. einem Bindemittel nach Anspruch 19 iind Ausharten des impragnierten 
Substrats. 

21. Formkdrper nach Anspruch 20, wobei es sich um Flatten aus feinteiligen Materiafien, insbesondere 
Spanpiatten und Faseiplatten, Dammstoff e oder Faservliese handelt 
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